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前    言

本标准按GB/T 1.1-2017给出的规则起草。

本标准由中华全国供销合作总社提出。

本标准由全国棉花加工标准化技术委员会（SAC/TC407）归口。

本标准起草单位： 
本标准主要起草人：

棉花加工调湿通用技术要求
1　 范围

本标准规定了棉花加工调湿通用技术要求的术语和定义、技术要求、试验方法。

本标准适用于棉花加工过程中对籽棉、皮棉的调湿。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2894  安全标志及其使用导则

GB 18399  棉花加工机械安全要求
GB/T 32139—2015  棉花加工术语
GB/T 18353—2018  棉花加工企业技术条件

GB 1103.1—2012  棉花  第1部分：锯齿加工细绒棉

GB/T 6102.2 原棉回潮率试验方法 电测器法
3　 术语和定义

棉花调湿 cotton humidifying
对棉纤维进行干燥或加湿的过程。
降水率 removed moisture content

烘干前平均回潮率与烘干后平均回潮率之差。
[GB/T 32139—2015，定义3.1.6]

加湿量 humidifying capacity
加湿前、后平均回潮率的增加值。

调湿不均匀度 humidifying unevenness

经过一次调湿后，样品测得的最大回潮率与最小回潮率的差。

籽棉烘干 seedcotton drying

利用热能使籽棉升温、水分汽化以降低籽棉棉纤维回潮率的过程。
籽棉加湿 seedcotton humidifying
使湿空气与籽棉充分接触，吸收空气中的水分，以提高籽棉棉纤维回潮率的过程。
皮棉加湿 ginned lint cotton humidifying
使湿空气与皮棉充分接触，吸收空气中的水分，以提高皮棉回潮率的过程。

回潮率 percentage of moisture regain

湿纤维内所含水分的重量与干纤维重量的百分比
[GB/T 32139—2015，定义2.3]
轧工质量 preparation
籽棉经过加工后，皮棉外观形态粗糙程度及所含疵点种类的多少。

[GB 1103.1—2012，定义3.7]
工艺流程 machinery arrangement processing

棉花加工中，由籽棉到成包皮棉（棉短绒）入库所经过的过程。
棉花加工 cotton processing
在一定工艺水平下，利用轧花机械实现棉纤维和棉籽分离的过程。
棉花加工工艺系统 the system of cotton processing

棉花加工主要设备、辅助设备及其他要素有机组成的统一体。
4　 技术要求
4.1　 传统棉花加工调湿工艺流程

手摘棉调湿工艺流程见图1，机采棉调湿工艺流程见图2，长绒棉调湿工艺流程见图3。
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图1 手摘棉调湿工艺流程
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图2 机采棉调湿工艺流程
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注：括号中内容为可选项。

图3 长绒棉调湿工艺流程
4.2　 调湿工艺
4.2.1　 棉花加工调湿工艺包括籽棉烘干、籽棉加湿、皮棉加湿和皮棉烘干，在棉花加工生产线上可以是一个或多个的组合。
4.2.2　 为使籽棉清理和轧花、皮棉打包，保证棉花加工工艺系统的正常运转，提高棉花加工效率，在棉花加工过程中采用棉花调湿技术。
4.2.3　 棉花调湿工艺系统主要由热源、调湿供热风机、雾化装置、调湿设备、混风阀及调节阀和电气控制系统等组成。
4.2.4　 籽棉烘干已经成为传统棉花加工工艺的标准配置工艺。在传统棉花加工工艺流程中，籽棉烘干是在籽棉完成异性纤维清理工序之后，进行籽棉清理之前，或者在籽棉完成一道籽棉清理之后，进行二道籽棉清理工序之前。
4.2.5　 籽棉加湿是在籽棉完成籽棉清理（三、四道籽棉清理）工序之后，籽棉进入轧花机之前进行。
4.2.6　 皮棉烘干、加湿是在皮棉完成清理工序之后，皮棉进入皮棉打包机之前进行。
4.3　 调湿技术
4.3.1　 籽棉棉纤维回潮率在5.0%左右时籽棉清理效果最佳。
4.3.2　 籽棉棉纤维回潮率在6.5%～8.5%之间时最适宜轧花。
4.3.3　 棉花公定回潮率为8.5%，棉花回潮率最高限度为10.0%。

4.3.4　 为保证轧工质量，按照 GB/T 18353—2018的5.2.2.3规定，当籽棉回潮率低于6.5%或高于8.5%时应采取调湿措施。调湿后棉纤维回潮率宜在6.5%～8.5%之间。
4.3.5　 为保证打包机能够正常稳定地工作，当进入打包机前皮棉回潮率低于6.0％或超过8.5%时，宜对皮棉进行调湿。皮棉调湿后，回潮率不宜高于棉花公定回潮率8.5%。

4.3.6　 经过一次烘干后，调湿能力不小于4.0%。

4.3.7　 经过一次加湿后，调湿能力不小于2.0%。

4.3.8　 经过籽棉烘干和皮棉烘干后，棉纤维不应产生焦糊、变黑、变黄等现象，不破坏棉纤维品质。
4.3.9　 经过籽棉加湿和皮棉加湿后，棉纤维不应有污染、变质等现象，棉纤维表面不应有冷凝水。
4.3.10　 调湿不均匀度不应大于1%。
4.3.11　 调湿系统的关键工艺参数，如用热风进行烘干时的热风温度，调湿前、后的籽棉棉纤维回潮率，调湿前、后的皮棉回潮率均能够实时显示，并能自动调节。
4.4　 安全与防护
4.4.1　 棉花调湿设备安全要求应符合GB 18399的相关要求。
4.4.2　 用热空气对籽棉和皮棉进行干燥时，干燥介质温度不宜高于175℃。

4.4.3　 有高温、高压的密闭系统应避免泄漏，应配置检测、报警装置。
4.4.4　 有高温、高压的管道、设备和区域均应按GB 2894的规定于醒目处设安全标志。安全标志应保持色彩鲜明、清晰和持久。
5　 试验方法
5.1　 回潮率试验
5.1.1　 回潮率试验位置

5.1.1.1　 棉花加工工艺系统中只有一道籽棉烘干时，烘干前籽棉棉纤维回潮率试验位置在籽棉异性纤维清理机出棉口，或者在籽棉异性纤维清理机后籽棉输送管道上；烘干后籽棉棉纤维回潮率试验位置在籽棉清理机进棉口，或者在籽棉清理卸料器前籽棉输送管道上。
5.1.1.2　 棉花加工工艺系统中有两道籽棉烘干时，一道烘干前籽棉棉纤维回潮率试验位置在籽棉异性纤维清理机出棉口，或者在籽棉异性纤维清理机后籽棉输送管道上；一道烘干后籽棉棉纤维回潮率试验位置在一道籽棉清理机进棉口，或者在一道籽棉清理卸料器前籽棉输送管道上；二道烘干前籽棉棉纤维回潮率试验位置在一道清理机出棉口，或者在一道清理机后籽棉输送管道上；二道烘干后籽棉棉纤维回潮率试验位置在二道籽棉清理机进棉口，或者在二道籽棉清理卸料器前籽棉输送管道上。
5.1.1.3　 棉花加工工艺系统中有籽棉加湿时，加湿前籽棉棉纤维回潮率试验位置在（二道）籽棉清理机出棉口，加湿后籽棉棉纤维回潮率试验位置在配棉系统上，或者在进入轧花机前的储棉箱、轧花机淌棉板上。
5.1.1.4　 棉花加工工艺 系统中有皮棉烘干/加湿时，烘干/加湿前皮棉回潮率试验位置在皮棉清理机后皮棉输送管道上，烘干/加湿后皮棉回潮率试验位置在皮棉进入皮棉打包机前，或者对成包皮棉进行取样或在在线检测。
5.1.2　 回潮率测定方法

5.1.2.1　 在对就试验位置，使用在线籽棉、皮棉回潮率检测装置进行测定。

5.1.2.2　 在对应试验位置取样品，按GB/T 6102.2《原棉回潮率试验方法 电测器》进行测定。

5.1.2.3　 使用在线籽棉、皮棉回潮率检测装置和电测器相互配合进行测定。

5.1.2.4　 回潮率测定结果修约到一位小数。

5.1.3　 平均回潮率试验
5.1.3.1　 平均回潮率计算
在调湿前、后相对应检测位置，每间隔10 min取一次样品并现场测定回潮率数值，或者每间隔10 min读一次回潮率检测装置实时回潮率数据，取样或读数据均应不少于3次，按公式（1）分别计算调湿前、后平均回潮率。
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式中：
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——平均回潮率，%；
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——第i个试验试样的回潮率，%；
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——试验试样份数。

5.1.3.2　 数值修约

平均回潮率计算结果修约到一位小数。
5.2　 降水率试验
烘干前、后平均回潮率的减少值，按式（2）计算一组降水率，每次试验应不少于3组数据。
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式中：
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——降水率，%；
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——烘干前试验试样的回潮率，%；
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R

——烘干后试验试样的回潮率，%。

5.3　 加湿量试验
加湿前、后平均回潮率的增加值，按式（3）计算一组降水率，每次试验应不少于3组数据。
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式中：
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——加湿量，%；
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——加湿前试验试样的回潮率，%；
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R

——加湿后试验试样的回潮率，%。

5.4　 调湿不均匀度试验
经过一次调湿后，样品测得的最大回潮率与最小回潮率的差，按式（4）计算一组调湿不均匀度，每次试验应不少于3组数据。
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式中：
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——调湿不均匀度，%；
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——调湿后试验试样的最大回潮率，%；
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R

——调湿后试验试样的最小回潮率，%。
5.5　 介质温度试验
5.5.1　 热风温度检测位置

用热空气对籽棉和皮棉进行干燥时，热风温度检测位置在热风与籽棉或皮棉接触前，宜更接近于热风与籽棉或皮棉接触点进行。
5.5.2　 热风温度检测方法
5.5.2.1　 提前在靠近热风与籽棉或皮棉接触的位置打好测试孔，将温度检测探头插入测试孔，并确保测试孔处不漏风，待温度检测仪表显示的数值基本稳定后，读取并记录温度检测仪表数值，检测完成，间隔10min，重新将温度检测探头插入测试孔进行测量，读取并记录温度检测仪表数值，读取并记录温度数值不少于3次，按公式（5）计算一组热风温度平均值，每次试验应不少于3组数据。
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式中：
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——平均热风温度，℃；
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——第i次测试的热风温度，℃；
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——测试次数。

5.5.2.2　 每次间隔10min读取并记录安装在靠近热风与籽棉或皮棉接触位置的温度仪表数据，不少于3次，按公式（5）计算一组热风温度平均值，每次试验应不少于3组数据。

5.5.3　 数值修约
平均热风温度计算结果修约到整数。

5.6　 棉纤维感官试验
5.6.1　 对棉纤维进行感官试验[2]，试验项目为4.3.7、4.3.8规定的内容。

5.6.2　 在对应的试验位置取样品，采用视觉检验法[2]进行试验，观察棉纤维是否有污染、变黑、变黄等情况。
5.6.3　 在对应的试验位置取样品，采用嗅觉检验法进行试验，闻棉纤维是否带有焦糊等异味。
5.6.4　 在对应的试验位置取样品，采用触觉检验法进行试验，用手触摸棉纤维，感知棉纤维表面是否有冷凝水等。
5.6.5　 对棉纤维进行感官试验，每个项目试验应不少于3次，每次间隔宜不少于30min。
5.7　 试验报告

试验报告应包括棉花加工生产线具体情况、试验过程中生产线的实际产量，调湿工艺内容、设备配置和调湿关键技术参数等情况，付轧籽棉的类别、品种、含杂等，检验仪器仪表型号、编号等，试验类别，试验日期，以及试验环境温湿度等。
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General technical requirements for adjusting cotton moisture
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